EL LABORATORIO NACIONAL DE INGENIERIA
CIVIL DE LISBOA

Por MIGUEL CANADA y ANTONIO ESCOBAR,

Alumnos de la Escuela de Caminos.

Los autores presentan wna descripelin y csquema de organisacidn de csté amportante ccnlro

do investigacidn portugués, que visitaran en si viaje de prdcticas a Portugal, del que dieron

ya cuenta en nuestras pdginas, con descripciones de algunas nofables instalaciones hidroeléc-
{ricas del pais wvecino,

Como complemento de la visita realizada a las
obras hidréulicas del Zezére y el Cavado Ravagio,
en nuestro viaje de estudios por Portugal, tuvimos
ocasién de conocer el Laboratorio Nacional de Inge-
nierfa Civil de Lisboa, acompafiados amablemente
por los Ingenieros Sres. Rocha y Arantes Oliveira,

Fundado este Laboratorio el 19 de noviembre de
1946, vino a sustituir al Ceniro de Estudios de Enge-
nharia Civil, anejo al Imstituto Superior Técmico,
dependiendo del Instituto para Alta Cultura, que
aporté un valioso caudal de experiencia en trabajos
de investigacién y un selecto grupo de especialistas
que constituyd el nicleo fundamental del cuadro de
personal investigador del nuevo Laboratorio. Tam-

Edificio de] Lahoratorio, en la Avenida do Brasil.
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hién fué reemplazado por la nueva institucion el
Laboratorio de Fwsaio e Estudo de Materiais, que
era en aquella fecha el depositario de la tradicion de
trabajos de laboratorio en el campo de la Ingenieria
Civil, iniciados en Portugal a mediados del siglo pa-
sado con los primeros ensayos metodicos de materia-
les de construccién, En los primeros cinco afios de
su existencia tuvo que luchar el L.N.E.C. con serias
dificultades producidas por la deficiencia y dispersion
de sus instalaciones, que no estaban adaptadas a las
exigencias de su actividad y coartaban e! desenvolvi-
miento de los servicios, por lo que se impuso la ne-
cesidad de agrupar todas estas instalaciones en un
conjunto tinico de nueva construccién. Hoy este pro-
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Fnsayo de una presa-béveda,

yeets es una magnifica realidad, inaugurada ya v en
pleno funcionamiento su mayor parte, v en construc-
cion, previendo su pronta terminacion, el resto, Iiste
conjunto comprende diversas edificaciones y campos
de ensayo, con una extension total de 24 Ha., que
retine condiciones excepcionalmente favorables para
el fin a que se destina, 121 edificio principal, construi-
do por la Delegagdo das Obras dos l\'ows Servigos
Piiblicos, fué inangurado y puesto en servicio el 20
de noviembre de 1932, Tiene una fachada de 140 m.
sobre la Avenida do Brasil y se compone de tres
pisos, aparte de algunas instalaciones complementa-
rias en el sotano, Ta edificacion fué estuiada de
forma que permite futuras ampliaciones de sus ins-
talaciones principales para atender al desenvolvi-
miento gradual del Laboratorio Nacional de Enge-
nharia Civil. Llama la atencién, por su _>mn(10mddd,
la sala de ensayos de estructuras, con un area de
440 m.2 y una altura atil de 10,5 m, Gran parte del
p'wlmento estd formado.por una estructura de hor-
migén pretensado que se prolonga en e! exterior del
cdlﬁmo, estudiada especialmente para ensayos de cle-
mentos de grandes dimensiones, T.a sala estd servida
por un puente-gria de 10 Tn,, y tiene, en su extremo
Sur, un ohservatorio con una amplia vidriera.

El anfiteatro de conferencias tiene capacidad para
250 personas,

IZl grafico adjunto resume la organizacion actual
del Laboratorio, A continuacion se exponen, en un
breve resumen, las actividades de cada una de las
secciones. : :

Procesos de construccién. — Son objetivos fun-
damentales de las actividades del Laboratorio la efi-
ciencia, perfeccién y economia <l(, las técnicas de
edificacion,

Para alcanzar estos objetivos se recurre a la. com-
pilacién y coordinacién de los estudios realizados en
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¢l propio Faboratorio y en los organismos extranje-
ros similares, al conocimiento y critica de las téenicas
tradicionales y nuevas de la construccién y al ensayo
C\penmcnml de prototipos y equipos de construc-
cion.

15l conu‘)lcnwnto natural de csta actividad es la
divulgacion del resultado de los trabajos en forma
de 1'eLomen(L1uones de ejecucion, para lo cual cl
Laboratorio presta su asistencia téenica a todas las
industrias relacionadas con la construccidn.

Normalizacién, — Se  preocupa  preferentemente
esta seceion de unificar el vocabulario y notaciones
de constructores y proyectistas, de acuerdo con las
normas vigentes en los paises de intensa actividad
constructora, y de establecer los pliegos de condicio-
nes para ensayo y recepcion de los materiales.

Documentacion. — Dependen de esta seccion la
hiblioteca, los ficheros de documentacidon hibliogra-
fica v de microfilms, departamento de traducciones,
¢l de publicaciones y el de reproduccién de planos.
Su objeto es mantener una informacion al dia de las

Ensayos hidraulicos en modelo reducido.
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actividades cientificas y técnicas de Ingenieria Civil
y materias afines, de modo que puedan ser utilizadas
por el personal del propio Lahoratorio o de otras en-
tidades interesadas.

Listructuras. — La resistencia de las estructuras
se estudia mediante ensayos en modelos reducidos,
ensayos de los elementos de la construccion v medi-
ciones verificadas en la propia estructura durante su
construceion. :

In el estudio del proyecto se utilizan modclos
construidos con materiales adecuados que permiten
prever el funcionamiento de las estructuras que re-
presentan, empleando frecuentemente los  métodos
f[otoclasticos.

T.as estructuras importantes, después de construi-
das y antes de entrar en servicio, se ensayan me-
diante la aplicacion de cargas y medicidn de defor-
maciones, corrimientos y tensiones correspondientes,
utilizando instrumentos muy sensibles y de gran pre-
cision,

Presas. — Iis particularmente interesante la acti-
vidad de esta seccion dedicada al proyecto de grandes
presas, orientando, por una parte, a las Empresas
constructoras en la eleccion de emplazamiento y tipo
de presa mas convenientes, y por otra, permitiendo
a los especialistas enriquecer sus conocimientos a
través de los estudios que se van efectuando.

Tistos estudios, que investigan el comportamiento
estructural de las presas y sus trazados mas racio-
nales, se cfectian en modelos reducidos en el Tabo-
ratorin y en la propia. estructura a pie de obra, utili-
zando en ambos casos los mds modernos aparatos y
técnicas muy cuidadas.

Tintre los nuevos problemas que se investigan en
este aspecto, son de los mds importantes la influencia
de las variaciones de temperatura y de la heteroge-
neidad de los cimientos.

Materiales de construccion, — Sc estudian  con
especial interés las propiedades fisicas y mecanicas
del hormigén, asi como las caracteristicas de los ele-
mentos.

Maderas. — Se concede una atencion especial al
estudio de Tas maderas, como lo demuestra el hecho
de estar dedicada a él una seccion independiente de
la que estudia el resto de los materiales.

Los problemas que se abordan actualmente son
los de conservacion, impidiendo la accién de insectos

.y hongos mediante el empleo de productos quimicos.

Cimentaciones. — No s6lo se investiga el compox-
tamiento del terreno como cimiento de las construc-
- ciones, sino que se estudian todas las cuestiones, rela-

.
.

Ay
cionadas con la mecanica del suelo, estabilidad . de ta:
ludes, terraplenes y presas de tierra.

Caminos y aerddromos. — Iin la construccion de

“carreteras, aerddromos y ferrocarriles, se presentan

problemas relativos a la resistencia de los terrenos:
lodos, arenas sueltas, laderas de estabilidad dudosa,
etcétera; problemas relativos ‘a pavimentacion, tales
como estabilizacion de terrenos, composicion y ejecu-
cion de firmes de macadam, mezclas bituminosas, pa-
vimentos de hormigén, etc., y ademds, problemas
relativos a la crosion provocada por las aguas, tales

como drenajes y revestimientos. Revisten especial *

interés los trabajos efectuados para las Colonias, en-
tre los que merecen citarse los pavimentos de bajo
coste, efectuados en Cabo Verde, utilizando los ma-
teriales locales; el estudio de los asfaltos de Angola
y las defensas contra la erosién en la ciudad de
T.uanda,

Fisica de las construcciones, — Las caracteristi-
cns funcionales de las edificaciones, desde el punto
de vista de su habitabilidad, aislamientos térmico y
sonoro, ventilacion, acondicionamiento de aire e ilu-
minacién, son los temas fundamentales sobre los que
trabaja esta seccion.

Hidrdulica fluvial y maritima, — Los ensayos en
modelos reducidos realizados por el T.aboratorio, per-
miten, en hidraulica fluvial, dimensionar estructuras,
afinar formas, establecer dispositivos para disipacion
de energia, evitar erosiones y socavaciones peligrosas,
v en hidrdulica maritima, hacen posible el estudio de
Ia localizacion méas conveniente para las obras exte-
riores e interiores de los puertos, y las caracteristicas
de sus perfiles para resistir la acciéon e los tempo-
rales. Actualmente se estan estudiando los fendmenos
de resonancia en el interior de bahias y puertos.

Materiales pétreos. — Se ensayan diariamente en
¢l Lahoratorio las caracteristicas de piedras, arenas,
productos cerdmicos, materiales de revestimientos,
morteros de cal y de yeso. Se preocupa esta seccion
de establecer normas para los ensayos, de forma que
sus resultados sean comparables con los que obtienen
en otros paises.

Metalografia. — Lntre los trabajos de esta scc-
cion se pueden citar el andlisis metalografico para
conocer la constitucion y estructura del metal, v los
cnsayos mecdnicos para conocer ¢l comiportamiento
frente a las solicitaciones exteriores.

Quimica. — Tl principal objeto de esta seccion es
un mejor conocimiento de los materiales de construc-
¢ion, encaminado a su mejor utilizacién. Corriente-
mente se analizan cementos, betunes, materiales ce-
ramicos y refractarios, aguas y aleaciones metalicas.

MAY O 1954

243




