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Idea general del proyecto de canalizacion

y fuerzas del

1T

La canalizacién entre Cérdoba y Sevilla, desde el
punto de vista financiero

De poco serviria al ingeniero iniciar proyectos per-
fectamente estudiados, desde el punto de vista téc-
nico, si implicitamente no conticnen lo que suele lla-
marse «olucién financiera o econdmica» para su rea-
lizacion.

Tl caso de que se trata, por sus especiales caracte-
risticas, creemos que merece alguna explicacion.

Fra cosa admitida, y de ello se habia tratado en los
tltimos Congresos de navegacion, que los aprovecha-
mientos de energia podrian facilitar la obra de canali-
zacién de algunos rios. No hay que decir queesta idea
palpitaba en el fondo de la concepeién econémica del
proyecto, pero no podia determinarse, hasta una vez
desarrollado éste, si los aprovechamientos de energia
podrian ser, por si solos en este caso, la justificaciéon y
el sostén financiero de obra tan importante como la

- canalizacién de este 1io en un tramo tan largo como
dificil, Cierto que la obra asi concebida habria de
reportar beneficios de diversos 6rdenes: navegacion,
energia eléctrica, puentes y presas de derivacion para
nuevas zonas regables. Pero la financiacién inmediata
de una obra por entidades particulares requiere be-
neficios directos e inmediatos, que puedan recompen-
sar al capital con un interés remunerador desde el
primer momento, y en este caso podia afirmarse que,
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a estos cfectos, tinicamente los aprovechamientos hi-
droeléctricos podian ser tomados en consideracion.
Saltaba también a nuestra vista que, tal vez, no seria
conveniente que una via navegable (e la importancia
v trascendencia de esta que se trata fuese explo-
tada por una empresa particular. Cada vez se estd
viendo mds clara la necesidad de una intervencién
directa del Iistado en las vias de comunicacion, por
lo que afectan las tarifas de transporte ala entrafia
de la vida ccondmica de un paifs, y con tanta mads
razén ahora que el Iistado es coparticipe en las vias
férreas.

Las enormes ventajas que habrian de derivarse de
la facilidad que estas presas ofrecen para el estable-
cimjento de puentes de comunicacion entre ambas
margenes, una vez construidas las pilas correspon-
dientes y st cimentacién, son de las de orden general,
especialmente para la regién a que afectan, siendo
de advertir que en esta de que se trata solamente
existe un puente en la actualidad, sobre una lon-
gitud de mas de 160 km de 1io. )

I'erminado el proyecto y el presupuesto correspon-
diente, pudimos apreciar, de una parte, el valor de
la energia hidroeléctrica que se habria de obtener, y
de otra, el capital necesario a invertir en las obras.

Tin el cuadro que se acompafla se pone de manifiesto
la potencia que se piensa instalar en cada uno de estos
saltos y la energia en kilovatios-hora que puede ra-
cionalmente suministrar.

Energia hidrvdulica utilizable en los saltos de canalizacion

{
Nfimero ! Candal normal utilizado
de SITUACION | s
central ‘1 e me s,
!
1| Alcald del Rio ...ovvnnnn... l 90
2 Cantillana .. ............... )
3 Alcolea del Rio. ........... »
4 Pefia de la Sal. ............ »
5 Joradel Rio.............. »
6 Pefiaflor. .. ................ »
7 Palma del Rio. ... .........| GO
8 Posadas ., ......cvvniivninn »
9 Guadiato. ................. »
10 Villarrubia. . .............. . »
11 Cordoba . .....ovviivi e »
SUMAS . .....

61825 | 201497074

Salto miximo Potencia maxima Trabajo hidriulico utilizable
en m. i en CV en kw-h
8 6 400 19 713 024 .
5,25 3915 11 870 502
5,75 4 797 14 731776
8 l 6 858 21 196 800
11,50 i 9 747 30 099 456
6,50 i 5418 15 473 664
5,75 ! ©3300 11 870 208
8,25 } 4 800 17 381 376
0,75 ! 5 550 20 136 960
9.25 | 5190 18 462 412
10 | 5 850 20,560 896
|
Pe s s e e v e '

Como no se trata de alturas superiores a 11 m para
las presas en proyecto, facilmente se comprende que
no disminuye el coste de su construccién en la misma
proporcién que dicha altura. Por esta razén, algunos
de los once saltos que ha habido necesidad de pro-
yectar para no dejar interrumpida la via navegable,
no habrian de ser reproductivos en la misma medida
que los otros. Desgraciadamente, si las obras, como

(1) Veasepégina 461 del ntimero anterior dela REVISTA,

parecia 16gico, habrian de empezarse por aguas abajo,
o sea por Sevilla, la empresa se iba a ver obligada a
empezar por las instalaciones mds costosas y dudosa-~
mente remuneradoras, por lo que su financiacién
seria punto menos que imposible. En conjunto se
trata de aprovechamientos intermitentes, cuya poten-
cia aprovechable en verano viene a-ser tan sélo de
la octava parte de la instalada, siendo necesario pen-
sar en alguna reserva térmica o hidrdulica para las
épocas de estiaje. ’ :
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Completado el estudio econdémico, se llegd facil-
mente a la conclusion de lo dificilisimo que serfa para
nuestra Sociedad o para otra cualquiera abordar eco-
némicamente el asunto, si se mantenia el pensamien-
to capital que infrrmaba el proyecto. Mas parecia
natural que, derivindose para el Estado y los inte-
reses generales tantas ventajas de diverso orden, al-
guna ayuda, en una u otra forma, pudiera merecer
nuestra iniciativa.

Otra dificultad surgid, no menos importante, y
ésta de caracter legal o administrativo, cuya relacion
con el aspecto econdémico no se ocultara a nuestros
lectores. Habia que pensar en cl encaje, dentro de la
legislacion vigente de Aguas y Obras publicas, de la
peticién que en una u otra forma habla necesidad de
dirigir al Gobierno de Su Majestad, a la presentacion
del proyecto.

Ll caso era completamente nuevo, de una gran
complejidad, y no podia desintegrarse en partes, por
formar una unidad indivisible para su ejecucion.

Lsencialmente se trataba:

1.0 De construir unos saltos.

2.0 De ofrecer al Estado la posibilidad de contar
con una via navegable, sin mas gasto por su parte que
el necesario para la coustruccion de las esclusas.

3.0 De ofrecer también al Estado la posibilidad
de construir once puentes mds necesarios cada dia,
ahorrandose la parte mds costosa y delicada de cons-
truir y conservar, como lo es las pilas y estribos y su
cimentacion.

4.2 De ofrecer, igualmente con presas construidas
por la Compaiiia, la posibilidad de establecer con poco
coste otras tantas tomas de agua para riego, cuando la
construccion de futuios embalsss reguladores permita
cfectuar estas derivaciones.

Bien se comprende que no era cosa fdcil encajar
todo esto dentro de una concesién ordinaria, con
subvencién o sin ella, no siendo nuestro propésito
explotar la via navegable, ni mucho menos explo-
tar las comunicaciones entre una y otra margemn.
Sin embargo, era necesario llegar a una solucién
para que, al amparo de la ley y con toda tranqui-
lidad, pudiera la empresa concesionaria realizar
sus obras v desenvolver sus explotaciones. El caso
era nuevo y la solucion tendria que ser también
forzosamente nueva.

No pretendemos, claro estd, que la formula adop-
tada por nosotros sea parfecta. Lo que si podemos
asegurar es que ha prevalecido en sus lineas funda-
mentales al cabo de cinco afios de tramitacién del
expediente y después de cincuenta y dos informes
favorables de distintos centros técnicos y adminis-
trativos.

Lamentamos dnicamente que le falte la autori-
dad que le hubieran prestado las Cortes del Reino,
pero no estuvo a nuestro alcance evitar que a la
terminacién de tan pesados y minuciosos tramites

las Cortes hubieran dejado de existir. Puede com-

pensarse este desagrado con la consideracion del
tiempo que se habria invertido en aquel tramite al-
timo y con la presuncién racional d= que las Cortes
no se habrian apartado, seguramente, de las con-
clusiones fundamentales que brotaban del cxp :di.nte.

YV el Real decreto no ha hecho mds que rccoger
fielmente esas mismas conclusiones.

Primera solucidn que se propuso.—No hay por qué
ocultar, vy claramente se desprende de cuanto dijimos

al explicar cémo surgi6 la idea del proyecto, que
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nuestro interés estaba exclusivamente del lado de los
aprovechamientos hidroeléctricos. Por armonizar nues-
tro deseo de obtenerlos con la idea de lograr una via
navegable, nos habiamos creado las siguientes dificul-
tades:

1.2 Tl coste de construccion de algunos de los sal-
tos estaba en evidente desproporcién con la utilidad
que podian reportar, por lo cual su construccién desde
nuestro punto de vista no era econémicamente abor-
dable.

2.2 Nos veiamos arrastrados a una empresa de
proporciones exageradas para la potencia financiera
de la Compaiifa Mengemor, a cuyo nombre se iba a
tramitar el expediente.

3.8 Tl camino legal para llegar a una solucién sa-
tisfactoria no aparecia tan claro ni tan sencillo como
cuando se trata de concesiones ordinarias y aprove-
chamientos hidroeléctricos.

4.2 Si nos limitdbamos a denunciar solamente
aquellos saltos, de los once del proyecto, cuya cons-
truccién nos conviniera, el problema se simplificaba
notablemente para nosotros; pero, en cambio, el dia
que el Estado, y habia de llegar este dia forzosa-
mente, pensara en establecer la via navegable, se ve-
ria obligado, primeramente, a tomar a su cargo la
construccién de los demds saltos, que no serian re-
productivos; en segundo lugar, a suspender la explo-
taci6n de los nuestros, para construir las esclusas co-
rrespondientes a nuestras presas; sin poder evitar,
llegado el caso, el pago de crecidas indemnizaciones
a la cmpresa propietaria de las mismas; y en tercer
lugar, si queria utilizar nuestras presas, para el esta-
blecimiento de puentes, se veria también obligado a
pactar con nuestra Sociedad las condiciones mediante
las cuales habrian de efectuarse.

Creimos resolver todas estas dificultades con la
instancia fecha 14 de marzo de 1919 que elevamos al
Ministerio de Fomento. I,a Compaliia peticionaria so-
licitaba en la misma que le fueran otorgadas, con
arreglo a las disposiciones vigentes, las concesiones
de los once saltos que comprende el proyecto de ca-
nalizacion; no se trataba de otra cosa que de una pe-
ticién ordinaria de aprovechamiento de aguas para
usos industriales, sin subvencién ni auxilio de nin-
glin género; ahora bien: en la misma solicitud se lla-
maba la atenciéon de la Superioridad acerca de las
caracteristicas de estos aprovechamientos y de la po-
sibilidad, mediante obras complementarias, de con-
vertirse en elementos principales los mas costosos y
diificiles para el establecimiento de una via navega-
ble y de once puentes; y, por tanto, se invitaba al s-
tado a aprovechar esta oportunidad, si asilo estimaba
conveniente a los intereses generales, para realizar si-
multdneamente con nosotros dichas obras comple-
mentarias; v en caso que el Estado, libremente, con-
siderara conveniente hacerlo asi, se le pedia como com-
pensacién a las ventajas que para el mismo se deriva-
ban del consorcio, que temara a su cargo no tan solo
la construccién de las esclusas y los tableros de los
puentes que, naturalmente, a él solo beneficiaban,
sino también el coste de las expropiaciones de los te-
rrenos que hubiera necesidad de adquirir, por ser ocu-
pados por nuestras presas y embalses. Rebajado con
esta partida de las expropiaciones.el coste de construc-
cidn de nuestras obras, se facilitaba un tanto nuestro
problema econémico, en cuanto a la construccion de
los saltos. Pudimos solicitar una subvencién mayor o
menor en metélico. Pensamos, igualmente, si el Hs-
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tado debia contribuir al coste de nuestras presas y
de nuestros embalses, por ser elementos que él habia
de utilizar para sus fines; pero al fin concretamos la
forma de auxilio, como queda dicho. Por desgracia
1o se tardb en pensar por algunos que el coste de es-
tas expropiaciones iba a ser fabuloso, y esta fué la ra-
z6n principal que nos moviod, en el curso del expedien-
te, a variar los términos de nuestra solicitud, obli-~
gandonos a tomar a nuestro cargo también el coste de
las mismas y a proponer una nueva y definitiva f6r-
mula, que ha sido aceptada, y que surgio6 en la forma
que vamos a exponer.

En nuestro deseo de inspirarnos en las leyes esta-
blecidas, advertimos que la ley de Canales y Panta-
nos de 7 de julio de 1911 concede al Ministerio de Fo-
mento la facultad de otorgar concesién de pantanos,
mediante auxilios determinados. En la Memoria del
proyecto ya habiamos hecho consideraciones acerca
de nuestro propdsito de procurar y estimular la cons-
truccién de pantanos en la cuenca del Guadalquivir,
aguas arriba del tramo navegable, para mejorar las
condiciones econémicas de nuestros saltos. Siendo
uno de los més importantes en proyecto, de los in-
cluidos en el plan del Estado para riegos, el pantano
del J4ndula, solicitamos que a cambio de tomar a
nuestro cargo las expropiaciones de la via navegable,
se nos concediese el derecho a la construccién de este
pantano, con los mismos auxilios que la ley otorga
a los Sindicatos de Riegos, con la diferencia, a favor
del Estado, de que asi como aquéllos quedan propie-
‘tarios del pantano, de los aprovechamientos hidro-
eléctricos a que su construccién dé lugar, y de los que
se produzecan en los canales de riego, y de las aguas
para el mismo, nosotros nos conformébamos con el
aprovechamiento de la energia producida en el pan-
tano mismo, a la salida de sus aguas, dejando al Ls-
tado la propiedad de la obra, el de las aguas para el
riego v el de los demds aprovechamientos que en los
canales consiguientes se obtuvieran; y asimismo que-
darian a favor del Estado las mejoras que en los apro-
vechamientos existentes de terceras personas se pro-
dujeran como consecuencia de la regularizacién del
caudal. De lo expuesto se deduce que la concesion del
pantano del Jandula no puede considerarse desligada
del conjunto de las demas concesiones. Creimos y se-
guimos creyendo que con esta férmula la realizacién
de las obras de la canalizacién es un problema econt-
Iéligamente resuelto en condiciones satisfactorias para

odos.

_ Alguien podr4 objetar acerca de c6émo puede conci-
liarse la idea de que los saltos de la via navegable son
de dudosa realizacién econémica, con el primer tér-
~mino de la disyuntiva que se ofrecia en la instancia,

quiero decir con la peticién de las concesiones de es-
tos saltos, lisa y llanamente, sin el auxilio ni coope-
racién de ningtin género. La conciliacién la hubiera
dado la practica, porque es seguro, bien puede afir-
marse asi, que nuestra Sociedad, una vez ofrecidas
por la Administracién las concesiones en tal forma,
habria renunciado generosamente a las que nc le con-
venian y hubiera llevado a la préctica las que le hu-
biera convenido realizar.

Ligera historia de la t:amitacidn del expediente.—
Recibida la instancia en el Ministerio, se le di6 en
primer lugar la tramitacién ordinaria de toda peti-
cién de aprovechamiento de aguas para usos indus-
triales.

Por lo voluminoso del proyecto, o por lo que fuese,

esta tramitacién durd tres afios, culminando en el
Consejo de Obras publicas, cuya Seccién de Aguas
se hizo, ante todo, cargo de la disyuntiva que ofrecia
la instancia. No se consideré autorizado para infor-
mar conclusiones respecto al fondo del asunto. Este
1o era otro que el de si habian de concederse los sal-
tos renunciando a toda idea de navegacién y estable-
cimiento de puentes, tal vez para siempre, o si habia
de tomarse en consideracién la invitacién oportuna
del peticionario, para dejar la obra terminada, bajo
todos sus aspectos, conforme al proyecto que al efecto
habia sido redactado; y estiméb en sus conclusiones:

1. Quesise trataba de la construccion delos apro-
vechamientos solamente, podia otorgarse su conce-
sién en las condiciones generales y corrientes; y

2.9 Que si la Superioridad tomaba en considera-
cién la invitacién del peticionario, procedia incoar
nuevo expediente, 2 fin de incluir en los planes del
Estado aquellas obras complementarias que en el
proyecto se detallaban y que seria preciso realizar.

No he de ocultarla sorpresa que nos produjo sa-
ber que al cabo de tres afios se admitia, como una
conclusién, la posibilidad de empezar otro expe-
diente, v tanto més, cuanto que el que se anunciaba
habia de recorrer los mismos tramites y centros que
recorri6 el anterior, desde su principio: informaciones
pliblicas en las provincias interesadas, confrontacio-
nes, informes de las Cdmaras de Comercio, Juntas
de Sanidad, Comandancia de Marina, Junta de Obras
del Puerto de Sevilla, Sindicato de Riegos del Valle
inferior del Guadalquivir, Comisién provincial, Je-
fatura de Obras ptiblicas, Negociado de Aguas, Con-
sejo de Obras ptiblicas, sin contar los edictos, en
otros tantos términos municipales como el proyecto
abarca, y con que las entidades informantes habrian
de serlo en las dos provincias de Cérdoba y Se-
villa.

Menos mal que, como esta segunda tramitacién no
tenia mAs objeto que informar acerca de la utili-
dad y conveniencia general de la obra, y sobre ello
explicitamente se habian pronunciado en su favor en
el primer expediente, era de esperar se repitiera lo
mismo en el segundo; y asi fué que, resuelta por el Go-
bierno la opcién a favor de aprovechar la oportunidad
para realizar la obra totalmente, y mandado instruir
este segundo expediente, se siguié en todos sus tii-
mites hasta el Consejo de Obras ptblicas, donde con
gran diligencia la Seccién de Aguas se ocupé de él con
verdadero interés y formuld, por unanimidad, sus con-
clusiones favorables.

Con estas conclusiones llegé a resolucién del Mi-
nisterio de Fomento; pero alli entendieron que, por
la importancia del asunto, valia la pena de devolver
el expediente nuevamente al Consejo para que lo es-
tudiara el Pleno.

Libreme Dios de que mis palabras se puedan inter-
pretar como envolviendo la minima censura para este
alto Cuerpo consultivo. A todos nos consta la respe-
tabilidad y la experiencia de cuantos llegan a ocupar
tan elevado puesto. Pero sucedié lo que era de pre-
sumir y lo que es natural que sucediera en un Pleno
formado de personas de gran inteligencia e indepen-
dencia de juicio, cuando se tratan cuestiones tan com-
plejas, bajo todos aspectos, y sobre todo de cierta no-
vedad. ‘

Esto di6 lugar a que el tiempo tuviera que pasar
en el estudio que unos y otros tuvieron que hacer
del problema en todos sus aspectos, y a pesar de la
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diligencia empleada, tres meses fueron inevitables
para llegar a su término.

No pudo lograrse dictamen de mayoria, si bien de
los tres votos particulares en que se tradujo el in-
forme, el de mayot nimero estaba de acuerdo con el
dictamen anteriormente dado por la Secci6n.

La resolucién acordada en Consejo de mimistrosa
propuesta del excelentisimo sefior ministro de Fo-
mento, fué en un todo conforme con el dictamen de
la Seccion del Consejo de Obras publicas, y asi se
public6 el correspondiente Real decreto en 29 de
abril del pasado aifio.

Constitucidn de la nueva Empresa encargada de
llevar a cabo esta iniciativa.—Ya hemos dicho que
considerdbamos un tanto desproporcionada a las po-
sibilidades econémicas de Mengemor la realizacién
de empresa tan considerable. Por otra parte, habia
de tener ésta un nuevo caricter de menor indepen-
dencia, por las ligazones que habian de unirla con el
Estado, v llegd un momento en que nos parecié mas
conveniente crear una nueva entidad para el des-
arrollo de estas iniciativas, tomando como base los
elementos capitalistas y directivos de Mengemor y
nuevos que ficilmente podrian agregarse.

Hemos dicho también que la peticién de las con-
cesiones se venia tramitando a nombre de la citada
Compaiifa. La indole del consorcio que se brindaba
al Estado exigia, en caso'de ser aceptado-per éste,
que la entidad concesionaria siguiese ofreciendo,
por lo menos, iguales garantias de solvencia que la
Compatfiia Mengemor, cuando se tratase de cambiar
su personalidad por otra. Sise esperaba para efectuar
esta sustitucion o cambio de derechos a obtener
las concesiones, se corrfan los peligros, primera-
mente, de que no fuese aceptada por el Estado, y en
segundo lugar, de pagar sumas considerables por
los impuestos que habian de gravar dicha trans-
ferencia.

Era, ademds, nuestro. propésito cumplir fielmente
los plazos que el Estado impusiera para el comienzo
v terminacién de las obras, y, una vez obtenidas las
concesiones, nadie podria responder del éxito en la

constitucién de la nueva entidad, dentro de dichos
plazos. v

Por todas estas razones, y un afio antes de obtener-
se la concesién, hubimos de ocuparnos de la consti-
tucién del nuevo grupo que habia de integrar la So-
ciedad, y una vez vencidas algunas dificultades que
para esto se ofrecieron, quedd ésta constituida oficial-
mente, con un capital en acciones de 20 millones de
pesetas, cuya suscripcién a la par quedé asegurada
por los Bancos de Vizcaya y Central, en la misma es-
critura de constitucién social. Inmediatamente, y
acompafiando un testimonio de la misma, se solicitd
del excelentisimo sefior ministro de Fomento que con-
tinuase la tramitacién del expediente a nombre de la
nueva entidad, que fué designada con el nombre de
Sociedad de Canalizacion y Fuerzas del Guadal-
quivir.

Con el capital suscrito hay suficiente para poner
en explotacion la primera instalacién de la via nave-
gable y la del pantano del Jandula, que sumaran una
potencia aproximada de 30000 CV.

Tocados los resultados econdémicos de este primer
paso, si, como esperamos, son favorables, tendra la
nueva empresa camino abierto para los nuevos des-
envolvimientos que exijan las demds instalaciones
proyectadas, y el Estado un cooperador para el des-
arrollo de nuevas iniciativas, porque de igual manera
que ha cooperado a- la construccién del pantano del
J4ndula, estaria dispuesta a cooperar, en combina-
ci6n con entidades regantes, a la construccién de nue-
vos embalses reguladores.

Carlos¥MENDOZA
fageniero{de Caminos, autor del proyecto

N. B. Recientemente ha tenido el honor el que suscribe
de ofrecer al Estado, en representacién de poderosa entidad
agraria, diez millones de pesetas por el derecho a utilizar
para riegos un cierto volumen de las aguas que habra de
almacenar el nuevo pantano del Jandula. Aceptado este
ofrecimiento, podria decirse que el pantano de mds impor-
tancia de la cuenca se habia costeado por Empresas priva-
das, casi por completo, reservéndose a favor del Estado, a
pesar de esto, algunos beneficios directos.

PUENTES SOBRE EL RIO TAJO

11
Provincia de Caceres. Puentes de Alconétar

Agua arriba del puente de Alcntara, descrito en
el niimero 2 459, paginas 377 a 382 de esta REVISTA,
no hay en una larga longitud del rio otfog. puentes

- sobre el. Tajo; pero pasado el pueblo de Garrqyillas
¥ de Alcongtar cruzan este rio,.en el mismo paraje, tes

vias importantes, que son: el ferrocarril y la carre-
tera, que unen Salamanca y Céceres, y la via roma-
na, que el itinerario de Antonino localiza de Emérita
a Cesaraugusta.

De la situacién relativa de estas tres vias da idea el
croquis (fig. 1.3), en el que se aprecia que los tres
cruces tienen lugar en un fuerte recodo del rio y en
el tramo comprendido entre los afluentes Gua-

dancil, de la margen derecha, y Araya, de la izquier-
da, v el rio Almonte, también de la margen izquierda.
Este recoge las aguas del Villgluengo, situado en la
zona en que se desarrollan los trazados de las indi-
cadas vias de comunicacion.

Vamos a describir estos puentes en el orden en que

“se presentan. '

... Puente del jervocarvil.—Este puente fué proyectado
por Eiffel, y construido hacia el afio 1880 por la des-
aparecida Compafila del ferrocarril de Malpartida de
Plasencia a Chceres y Portugal, cuyas lineas, més la
de Plasencia a Astorga, explota actualmente la Com-
pafifa de Explotacién de los ferrocarriles de Madrid -
a Céceres y Portugal y del Oeste de Espafia. Da,
ptes, Paso a la linea de Madrid a Portugal por Va-
lencia de Alcantara en su kilémetro 299,308.




